Correction exercices transfert macroscopique d’énergie

Calculer la variation d’'énergie interne
d’un systeme

La variation d'énergie interne de la masse m d'eau est
liee a sa variation de température par:
AU=m-c-(T,-T,)
La masse m se calcule a partir de la masse volumique:
m = Voo Peay

donc: AU=V__,  Pesy - (To=Ty)
AN:AU=1,7x1,00x4,18 x 10%x (64 - 20) = 3,1 x 10> J.
L'énergie interne de ce volume d'eau a augmenté de

3,1x10°J.

g Calculer une variation de température

1. La température de |'huile diminue; il en est de
meéme pour son énergie interne. La variation d’énergie
interne de |'huile est donc négative.

2. La variation d'énergie interne de I'huile s'exprime par:
AU=m-c-(T;-T)
avec m la masse de I'huile.
m = vhuilel dhuile'peau

d'ol AU = Ib"'Ilrhluilner'dhuil-ar'pe.w'{-'l-f_ ).
On en déduit: AU
T, = + T
AN Vhite Fhuile Peau” Chuile :
N ~2,2x10° - 0
Tt= 5,0%0,81 x1,00x 2000 >0 soit Tr=237C.
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E Four a micro-ondes

1. Lafréquence des ondes décrites est comprise entre
107 et 10"! Hz, ce qui correspond bien, d’apres le
spectre des ondes électromagnétiques, au domaine
des micro-ondes.

La longueur d'onde dans le vide se calcule par:

3x 108
A=<= =0,122 m.
v 2,450x 107
2. Du magnétron a |'eau liquide, le transfert thermique
s'effectue par rayonnement. De |'eau liquide aux autres
parties de |'aliment, il s’effectue par conduction ther-
mique.

3. a. Pour une masse m d'eau, la variation d'énergie
interne s'ecrit:
AU=m-c(H,0(£)-(T;-T)

AN

AU = 0,500 x 4,18 x 103 x (40,8 — 18,2)

AU=47,2x10°=47,2kJ
AU est positive, ce qui est cohérent avec |"'augmenta-
tion de la température de |'eau.
b. L'énergie consommeée par le four est:

Cone = 7150 x 90 = 67,5 kJ.

cons
c. Le rendement de conversion du four est:

p =22 =0,70.
Cons
Le rendement de conversion du four est de 70 %.




